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2 I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishning maqgsadi — “Elektr va magnetizm” mavzularini chuqur
o‘rganish Elektr va magnetizm hodisalari bilan bog‘liq bo‘lgan fundamental va
amaliy masalalarni yechishda, murakkab elektr jihoz asboblarni yaratishda va
keng qo‘llanilishida muhim ahamiyat kasb etadi.

Fanni o‘qitishning vazifalari - “Elektr va magnetizm” fani talabalarni
nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, fizik hodisa va jarayonlarga uslubiy
yondashuv hamda ilmiy dunyogarashini shakllantirish vazifalarini bajaradi.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

I1.1. Fan tarkibiga kuyidagi mavzular kiradi:
1 - mavzu. Kirish. «Elektr va magnetizm» kursi vazifasi va manbalari. Elektr
zaryadlarining o‘zaro ta’siri qonuni. Kulon qonuni. Zaryadlarning chiziqiy,
sirtiy va hajmiy zichliklari.
2 - mavzu. Elektr maydoni va uning asosiy xarakteristikalari. Elektr
maydoni. Elektr maydon kuchlanganligi. Superpozitsiya prinsipi. Elektr dipoli.
Elektr maydonni grafik ravishda tasvirlash.
3 - mavzu. Elektr siljish vektori. Elektrosatik maydon induksiya vektori va
uning okimi. Elektr maydonni xisoblash.
4 - mavzu. Gauss teoremasi. Gauss teoremasining integral va differensial
ko‘rinishi.
5 - mavzu. Elektrostatik maydonda bajarilgan ish. Elektrostatik maydonda
bajarilgan ish. Potensial. Potensiallar farki. Potensial gradienti.
6 — mavzu. Elektrostatikaning umumiy masalasi. Elektrostatikaning umumiy
masalasi. Puasson va Laplas tenglamalari. Irnshou teoremasi.
7/ — mavzu. Elektr maydonida o‘tkazgichlar. Elektr maydonida o‘tkazgichlar.

Oc‘tkazgichlar elektr sig‘imi. Kondensatorlarning sig‘imi. Elektr maydon
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energiyasi va uning zichligi.

8 - mavzu. Elektr maydonida dielektriklar. Elektr maydonida dielektriklar.
Dielektriklarning qutblanishi. Qutblanish vektori.

9 - mavzu. Dielektrik singdiruvchanligi va gabul giluvchanligi. Muhitning
dielektrik singdiruvchanligi va qabul giluvchanligi. Ularning o‘zaro bog‘ligligi.
10 - mavzu. Doimiy elektr toki. Elektr tokining xarakteristikalari.
O‘tkazuvchanlik elektr toki, garshilik va uning temperaturaga bog‘ligligi.

11 — mavzu. Om gonunlari. Om gonunining differensial ko‘rinishi. Berk
zanjir uchun Om gonuni.

12 - mavzu. Tarmoglangan zanjirlar. Kirxgof qoidalari. Elektr yurituvchi
kuch. Tarmoglangan zanjirlar. Kirxgof qoidalari. Tarmoglangan zanjirlarning
hisoblashni xususiy hollari.

13 — mavzu. Elektr tokining ishi va kuvvati. Tok manbaining foydali ish
koeffitsienti. Elektr tokining ishi, quvvati va issiqlik ta’sirlari.

14 - mavzu. Elektr o‘tkazuvchanliklarning tabiati. Metallarda elektr
o‘tkazuvchanlik. Rike, Mandelshtam-Papaleksi va Styuart-Tolmen tajribalari.
15 — mavzu. Elektr o‘tkazuvchanlikning klassik elektron nazariyasi.
Metallarda elektr o‘tkazuvchanlikning klassik elektron nazariyasi asosida Om,
Joul-Lens va Videman-Frans gonunlarini tushuntirilishi.

16 - mavzu. Vakuumda elektr toki. Vakuumda elektr toki. Termoelektron
emissiya va uning Volt-Amper xarakteristikasi. To‘yinish tokining
temperaturaga bog‘ligligi.

17 - mavzu. Yarimo‘tkazgichlarning va ularning elektr o‘tkazuvchanligi.
Yarimo‘tkazgichlar. Yarimo‘tkazgichlarning elektr o‘tkazuvchanligi. Sof va
aralashmali elektr o‘tkazuvchanlik.

18 - mavzu. Doimiy tok magnit maydoni. Toklarning o‘zaro magnit ta’siri.
Magnit maydon induksiya vektori. Bio-Savar-Laplas gonuni. Magnit maydon
kuchlanganligi. Harakatlanayotgan zaryadlangan zarrachaning magnit maydoni.
19 - mavzu. Toklar magnit maydoni. To‘g‘ri tok va aylanma toklarning
magnit maydon kuchlaganligini hisoblash. Solenoidning o‘qi bo‘ylab magnit
maydon kuchlanganligini tagsimlanishi.

20 — mavzu. Parallel toklar magnit maydoni. Parallel toklarning o‘zaro
magnit ta’siri. Tok kuchining birligi-Amper. Magnit ogimi. Magnit maydonida
harakatlanayotgan zaryadlangan zarrachaga ta’sir etuvchi kuch.

21 — mavzu. Magnit hodisalari. Magnit maydon kuchlanganligining
sirkulyatsiyasi. Magnit maydonda tokli o‘tkazgich. Xoll hodisasi. Moddalarning
magnit xususiyatlari. Molekular toklar. Magnitlanish vektori.
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22 — mavzu. Dia-paramagnetiklar. Dia-paramagnetiklar. Para- va
diamagnetizmni tushuntirilishi.
23 — mavzu. Ferromagnetiklar. Ferromagnetiklarni magnitlanish jarayoni.
Gisterezis sirtmog‘i. Qoldiq magnitlanish va koersetiv kuch.
Ferromagnetizmning tushuntirilishi. Domenlar nazariyasi hagida tushuncha.
24 — mavzu. Magnit zanjirlari. Magnit zanjirlari. Magnit okimining
tarmoklanishi.
25 — mavzu. Elektromagnit induksiya hodisasi. Faradey tajribalari. Lens
qonuni. Elektromagnit induksiyaning asosiy qonuni. O‘zinduksiya hodisasi.
26 — mavzu. Magnit maydon energiyasi. Induktivlik. Solenoidning
induktivligi. Muhitning magnit doimiysi. Magnit maydon energiyasi va zichligi.
27 — mavzu. Elektr tebranishlar. So‘nish bo‘lgandagi elektr tebranishlar.
Xususiy elektr tebranishlar tenglamasi. So‘nish bo‘lmagandagi elektr
tebranishlar. Majburiy elektr tebranishlar.
28 — mavzu. O°zgaruvchan elektr toki. O‘zgaruvchan elektr toki.
O‘zgaruvchan elektr toki zanjirida aktiv qarshilik, sigim va induktivlik. Vektor
diagrammalar usuli. O‘zgaruvchan tokning quvvati, ishi. Tok va kuchlanishning
effektiv qgiymatlari. O‘zgaruvchan tok zanjirlarida tarmoglanish. Toklar
rezonansi.
29 — mavzu. Elektromagnit maydon. Elektr va magnit maydonlarni o‘zaro
bog‘ligligi. Elektromagnit maydon. Maksvell postulatlari. Siljish toki.
30 — mavzu. Elektromagnit to‘lqinlar. Elektromagnit to‘lginlar.
Elektromagnit to‘lginlarning xususiyatlari. Umov-Poyting vektori

II1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Mashg‘ulot o‘quv dasturidagi bo‘limlar bo‘yicha masalalar yechish va
ulardan tegishli xulosalar chigarish orgali amalga oshiriladi. Talabalar ma’uza
mavzulari bo‘yicha olgan asosiy bilim va ko‘nikmalarini masalalar yechish
jarayonida yanada mustahkamlaydilar. Darslik va o‘quv qo‘llanmalar asosida
talabalar bilimlarini mustahkamlashga erishish va boshqalar tavsiya etiladi.

Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Nugtaviy zaryadlarning o‘zaro ta’siri. Nuqtaviy zaryadlar, halqa va sfera
bo‘ylab tagsimlangan zaryad maydonining kuchlanganligi

2. Elektr maydonda zaryadga ta’sir etuvchi kuch. Potensial. Nugtaviy
zaryadlarning potensial energiyasi va maydon potensiali. Chiziqgli, sirt bo‘ylab,
hajm bo‘ylab tagsimlangan zaryadlar maydonining potensiali.

3. Elektr sig‘imi. O‘tkazuvchan sfera, yassi kondensator, sferik
kondensatorlarning elektr sig‘imi. Yassi kondensator va zaryadlangan sferaning
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elektr maydon energiyasi.
4. 4.0‘zgarmas tokning asosiy qonunlari. Zanjir bir qismi uchun Om qonuni.
To‘liq zanjir uchun Om qonuni.
5. Kirxgof goidalari. Tokning ishi va quvvati.
6. Elektr o‘tkazuvchanlikning tabiati. Metallarda, suyuqgliklarda va gazlarda tok.
7. O‘zgarmas tokning magnit maydoni. Aylanma va solenoid magnit magnit
maydoni. To‘g‘ri tokning magnit maydoni.
8. Magnit maydondagi tokli o‘tkazgichga ta’sir etadigan kuch. Amper kuchi.
Magnit momenti. Magnit maydondagi tokli kontur. Magnit dipol
9. Magnit maydonida harakatlanayotgan zaryadlangan zarrachaga ta’sir etuvchi
kuch. Lorens kuchi. Zaryadlangan zarralarning qo‘shma elektr va magnit
maydonlardagi harakati.
10. To‘liq tok qonuni. Magnit oqimi. Ferromagnitdagi magnit induksiya.
Magpnit zanjirlar.
11. Magnit maydonda tokli o‘tkazgichni ko‘chirishda bajarilgan ish.
Elektromagnit induksiya. Induktivlik.
12. O‘zinduksiya va o°zaro induksiya. Tutashtirish va ajratishdagi ekstratoklar
13. Magnit maydon energiyasi. Soleniod va toriod magnit maydonining
energiyasi. Energiyaning hajmiy zichligi.
14. Moddalarning magnit xossalari. Magnit maydondaagnitlanganlik. Magnit
kabul giluvchanlik. Dia- para- ferromagnetizm.
15. Elektr tebranishlar va to‘lqinlar.
V. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar.
Mustaqil ta’limdan ko‘zlangan maqgsad — bu talabalarda mustaqil bilim
olish ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat.
Mustaqil ta’lim laboratoriya mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rishdan tashqari
fan dasturida ko‘rsatilmagan, ammo fan bo‘yicha talabaning bilim doirasini
kengaytiruvchi qo‘shimcha mavzular doirasida berilgan topshiriglarni
bajarishnim o‘z ichiga oladi.
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular.
1. Elektr tokining ta’sirlari. Shunt qarshilikni tanlash. Qarshiliklarni o‘Ichash
usullari.
2. Yarimutkazgichlarni xalq xo‘jaligida qo‘llanishi.
3. Elektrolitlarda elektr toki. Faradey qonunla
4. Gazlarda elektr toki. Plazmaning elektr o‘tkazuvchanligi.
5. Zamonaviy kondensatorlar tuzilishi va ishlash prinsipi.
6. Segnetoelektriklar va ularning fan va texnikada qo‘llanilishi.
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7. Pezoelektrik effekt.

8. Elektrodlar.

Mustakil o‘zlashtiriladigan mavzular buyicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlash va uni tagdimot qgilish tavsiya etiladi.

VI. Fan o‘qitilishnnpng natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
- elektr va magnetizmning asosiy gonuniyatlari, fizik jarayon va hodisalarni
mazmun mohiyati, fizik kattaliklar va ularning o‘lchov Kkattaliklari haqida
tasavvurga ega bo‘ladi;
- elektr va magnetizmning asosiy qonuniyatlarini fizik masalalarni tahlil qilish
va yechish, eksperiment natijalarini gayta ishlash va tahlil gilishni bilish va
ulardan foydalana oladi;
- tajribalarni rejalashtirish, qo‘llaniladigan sxemalar va ulardagi elementlarni
tanlash, elektr zanjirlarining asosiy parametr va xossalarini eksperimental
o‘lchash elektr va magnetizmning asosiy qonunlari va ularni fizikaviy
elektronikada qo‘llash ko‘nikmalariga ega bo‘ladi.

VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
* ma’ruzalar;
» interfaol keys-stadilar;
* seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
* guruhdarda ishlash;
« takdimotlarni qilish;
* individual loyihalar;
* jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni tula o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustagqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.
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