Elektr LD P3.3.3.1
Magnitostatika FIZIKA

Tagasimon magnit maydonida tokli o’tkazgichga ta’sir etuvchi
kuchni o’Ichash

Tajribaning maqsadlari

= Tagasimon magnit maydonida tokli o’tkazgichga ta’sir etuvchi kuchni tok kuchining funksiyasi
sifatida o’lchash.

= Tagasimon magnit maydonida tokli o’tkazgichga ta’sir etuvchi kuchni o’kazgich uzunligining
funksiyasi sifatida o’Ichash.

= Tagasimon magnit maydonida tokli o’tkazgichga ta’sir etuvchi kuchni magnit maydoni vat ok
yo’nalishi o’rtaidagi burchakning funksiyasi sifatida o’Ichash.

= Magnit maydonini hisoblash.

Asosiy ma’lumotlar

Magnit induksiyasi, yoki soddaroq gilib aytganda magnit maydoni B vector Kkattalik hisoblanadi. B
magnit maydonida v tezlik bilan harakatlanayotgan q zaryadga tezlikning kattaligi va yo’nalishidan
hamda magnit maydoni kuchlanganligidan va yo’nalishidan bog’lig bo’lgan kuch ta’sir etadi. Bu
kuchni topish uchun quyidagi munosabatdan foydalaniladi

F=q+@xB) (1)

1,

Mavzu rasmi: magnit maydonida tokli 0’tkazgichga ta’sir etuvchi kuchning sxemali ko’rinishi.

Lorents kuchideb ataluvchi F kuch ham vector kattalik bo’libu v va B lar bilan aniglanadigan
tekislikka perpendikulyar ravishda tasir etadi. Tokli otkazgichga magnit

maydonida ta’sir etayotgan kuchni toknihosil giluvchi va shu maydonda harakatlanayotgan individual
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zaryad tashuvchilarga ta’sir etuvchi kuch komponentlarining yig’indisi deb tushunish mumkin. (1)
tenglamaga asosan Lorents kuchi v dreif tezlik bilan harakatlanayotgan har bir individual q zaryadga
ta’sir etadi. To’g’ri 0’tkazgich uchun bu umumiy kuch

F=Q.)L’1$U(1’XB) (2)

Bu yerda — n zaryad tasuvchilarning zichligi, A - o’tkazgichning kondalang kesimining yuzasi, s —
0’tkazgichning magnit maydonida joylashgan gismining uzunligi.

Umumiy holda o’tkazgich kesimining yo’nalishini ko’rsatuvchi s vektorni kiritish qulay hisoblanadi.
Bundan tashgari gnAv ko’paytma | tok kuchiga teng. Shunday gilib magnit maydonining tokli
0’tkazgichga segmentiga ta’sir etuvchi kuchi quyidagi tenglamadan topiladi

F-I«(s xB) (3)
Bu kuchning absolyut giymati quyidagi tenglamadan topiladi

F =TI +5sB .5ina (4)

Bu yerda @ - magnit maydoni vat ok kuchi yo’nalishi orasidagi burchak.

Bu tajribada 20 A gacha tok o’tkazadigan to’g’ri to’rt burchak shaklidagi otkazgich halga tagasimon
magitning gorizontal maydoniga joylashtiriladi. Otkazgichning gorizontal gismiga ta’sir etuvchi kuch
o’lchanadi. Otkazgichning ikki vertical gismiga ta’sir etuvchi kuchlar 0’zaro kompensatsiyalanadi.
O’tkazgich halga kuch sensoriga ulanadi. U egilgan gismga ega bo’lib unga o’lchash ashbobiga
biriktiriladi. Bu elementlarning elektr garshiligi o’zgartirilishi mumkin. Qarshilikdagi 0’zgarish hosil
bo’ladigan kuchga to’g’ri proportsional. Unga ulangan dinamometr garshilikdagi o0’zgarishni o’Ichaydi
va unga mos kuchni ko’rsatadi.

Kerakli asboblar

Asboblar Kodi

1 Tagasimon magnit .........c.ccoceeevrenne. 51021
1KUCh SENSOM ..ovveeeiviieieiieeeic e 314 261
1 O’tkazgich halgalar to’plami 516 34
1 O’tkazgich halgalarlar uchun taglik 314 265
1 Dinamometr.........ccocovevvevveneesineeenn 314 251
1 Ko’p o’zakli ulash kabeli, 6-qutb .. .. 501 16
1 Yuqori energiyali manba................... 52155
1 Kichik shtativ, V-shaklida ............... 300 02
1 SHtativ tayoqchasi, 47cm  ............ 300 42
1 Leybold ko’ptutgich  .........cocve. 30101

Ko’ndalang kesimi 2.5 mm? bo’lgan ulash kabellari
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Eksperimental qurilma va tajribalarnio’tkazish

Eslatmalar: O’Ichanayotgan kattalikning giymati juda kichik bo’lganligi sababli o’lchashlarga tashqi
ta’sirlar oson xalagitberishi mumkin. Atrofdagi temperaturaning o’zgarishidan, siljishlardan va
tagillashlardan saglaning.

Dinamonetr tajribalarning boshlanishidan kamida 15 minut gizdirilishi lozim. Dinamometrni ulanga
kuch sensori bilan qurilma orga tarafidagi asisiy kalit yordamida qoshing. 20 A tokni o’tkazgich
halgadan va ta’minlash manbaidan fagat qisga muddat (bir necha minut) o’tkazish mumkin.
Tagasimon magnitning magnit maydoni bir jinsli emas.

Barcha tajribalar uchun o’tkazgich halgani tagasimon magnit qo’llari o’rtasida shunday
joylashtiringki, magnit maydonining ta’siri imkoni boricha bir jinsli bo’lsin.

-1 — pasmda ko’rsatilgandek qurilmani yig’ing.

-Qisga tutashuv bo’lmasligi uchun o’tkazgich halga uchun taglik kabelining izolyatsiyalanmagan
gismi tegib golmasligiga ishonch hosil giling.

Dinamometr o’Ichash diapozonining kalitini 2000 ga o’rnating.

Tajribalar fagatgina tor gismga ega bo’Imagan o’tkazgich halgalardan foydalanib o’tkaziladi. Tokni
o’rnatishning eng oson yoli tokni control gilish knopkasi (b) dan foydalanib bajarilishi mumkin.
Kuchlanishni control gilish knopkasi (a) hamma vaqt 0’ng tarafga burilgan holda turadi.

-

1-rasm. Magnit maydonida tokli o’tkazgichga ta’sir etuvchi kuchni o’Ichash qurilmasi.

a) Tokning funksiyasi sifatidagi o’lchashlar
-Dastlab kengligi 8 sm bo’lgan o’tkazgich halgani kuch sensoriga ulang.
-Tokni control gilish (b) knopkasini hamma vaqt chap tarafga burilgan holda va kuchlanishni
control gilish knopkasi (a) ni hamma vaqgt o’ng tarafga burilgan holda o’rnating. Keyin yuqori tok
manbaini go’shing.
-Dinamometrning nol nugtasini kompensatsiyalash uchun SET pozitsiyasida COMPENSATION
kalitini (c) tanlang.
-Tokni control gilish knopkasi (b) yordamida tokni 2 A gadam bilan 20 A gacha oshiring. Tokning
har birgiymati uchun dinamometrdan kuchni yozib oling va bu giymatlarni tajriba kitobingizga yozing.
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-Tok kuchini 1 =0 A ga ornating va kuchning nol nugtasini tekshiring.
b) O’tkazgich uzunligining funksiyasi sifatidagi o’lchashlar

-Dastlab kengligi 4 sm bo’lgan o’tkazgich halgani kuch sensoriga ulang.

-Dinamometrning nol nugtasini kompensatsiyalash uchun SET pozitsiyasida COMPENSATION
kalitini (c) tanlang.

-Tok kuchini | =20 A sathga o’rnating, Tokning bu giymati uchun dinamometrdan kuchni yozib oling
va bu giymatlarni tajriba kitobingizga yozing.

-Tok kuchini 1 =0 A ga ornating va kuchning nol nugtasini tekshiring.

-Tajribani 2 sm li o’tkazgich halga uchun takrorlang.

¢) Magnit maydoni va tokning yo’nalishlari orasidagi burchakning funksiyasi sifatidagi
o’Ichashlar

Rekomendatsiya: magnit maydonining bir jinslilikmasligini kompensatsiyalash uchun va

xususiy aylanish burchagini o’rnatish uchun moslama yasang (1-rasmga garang) . Bu

moslama tagasimon magnitni kerakli holda joylashtirishni osonlashtiradi va aniglashtiradi

-Tokni control gilish tugmasini chap tarafga buring va 4 sm kenglikdagi o’tkazgich halgani kuch

sensoriga ulang.

-Moslamani o’tkazgich halganing octiga shunday joylashtiringki, moslamaning markazi o’tkazgich

halganing gorizontal gismining o’rtasiga joylashsin va moslama chiziglaridan biri o’tkazgich

gorizontal qismiga parallel bo’lsin.

(e—— & cm—™

2 — rasm. Tagasimon magnitni kerkli holda joylashtirish uchun moslamadan foydalanish.
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P333.1

- Tagasimon magnitni shunday joylashtiringki, magnit maydon va o’tkazgich gorizontal gismi
parallel bo’lIsin.
-Dinamometrning nol nugtasini kompensatsiyalash uchun SET pozitsiyasida COMPENSATION
kalitini (c) tanlang.
-Tok kuchi sathini 1=10 A qilib o’rnating.
-Magnitni 30 ° burchakli gadam bilan 360° gacha buring va har bir burchak uchun dinamometrdan
kuchni yozib oling.
-Tok kuchini 1 =0 A ga ornating va kuchning nol nugtasini tekshiring.

O’Ichash misollari va hisoblashlar

a) Tokning funksiyasi sifatidagi o’Ichashlar
1 —jadval. F kuch tok kuchining funksiyasi sifatida (s = 8 sm)
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10 225
12 27.0
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3 —rasm. Tokli o’tkazgichga ta’sir etuvchi F kuch I tok kuchining funktsiyasi sifatida ( 1-jadvalga
garang)

3 —rasmdagi grafikda o’lchangan tajribada giymatlar giyaligi quyidagicha bo’lgan to’g’ri chizigni
ko’rsatadi
F
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Sin90° = 1 ni hisobga olsak (4) tenglama bizga magnit maydoni uchun quyidagi giymatni beradi
F 226mN = 28.5mT
Jes A+008m

B:

Berilgan uzunlikdagi o’tkazgich uchun kuch va tok kuchi o’rtasidagi chizigli munosabat (3) va
(4) tenglamalar natijalarini tasdiglaydi.

b) O’tkazgich uzunligining funksiyasi sifatidagi o’lchashlar
2 —jadval. F kuch o’tkazgich uzunligi s ning funksiyasi sifatida (1 = 20 A)
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4-rasm. Tokli o0’tkazgichga ta’sir etuvchi F kuch o’tkazgich uzunligi s ning funktsiyasi sifatida (
2-jadvalga garang)

4 - rasmdagi grafikda o’lchangan tajribada giymatlar koordinata boshidan o’tuvchi to’g’ri chizigni
ko’rsatadi

F mN
< _ 572 i

Magnit maydoni uchun quyidagi gqiymatni hosil gilamiz

F 572mN

B= gl ™ Mep0A 28.6 mN

Berilgan tok kuchi uchun kuch va o’tkazgich uzunligi o’rtasidagi chizigli munosabat (3) va (4)
tenglamalar natijalarini tasdiglaydi.

¢) Magnit maydoni va tokning yo’nalishlari orasidagi burchakning funksiyasi sifatidagi
o’Ichashlar

3 —jadval. F kuch a burchakning funksiyasi sifatida (s=4sm, | =10 A)

F

mN

0 0.0
30 5.6
60 9.9
90 11.6
120 10.4
150 6.3
180 0.1
210 -5.8
240 -9.9
270 -11.5
300 -10.1
330 -6.0
360 0.1
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5-rasm. Tokli o’tkazgichga ta’sir etuvchi F kuch magnit maydoni va tokning o’rtasidagi o
burchakning funktsiyasi sifatida ( 3-jadvalga garang)

5 - rasmdagi grafikda tajribada o’lchangan giymatlar sinusoidal egri chizig bo’lib (4) tenglamadan B
= 28.5 mT magnit maydoni uchun hisoblangan natijalarni tasdiglaydi.
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